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I. I 

Dette not at ornhand1er kraftoverf¢rende fuger me11ern d<Ek~ og 
komponenter (DS/R 1038-39) • 

Som normkravene er anvendt DS 411, juni 1949. 
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2.2. 

Den n¢dvendige kraftove:r:f¢rsel rna kunne forega 
gennem fugen. Kr~fterne kan v~re 1) normalkr~fter 
vinkelret pa fugens lrengderetning (tr~k og tryk), 
2) forskydningskrrefter (savel i skivens plan som 
vinkelret herpa) . 

Kraftoverf¢rslen skal. kunne forega under ugunstige 
omstamdigheder (f . eks • . brand) • 

Fugen udg¢r sammen med komponenter en bygningsdel, 
som skal tilgodese visse krav om komfort (f.eks . 
lydt~thed). Fugen rna derfor, afh~ngigt af kompo­
nenternes egenskaber og pavirkningernes st¢rrelse, 
opfylde krav, der sikrer, at den samlede bygnings­
del bpfylder den ¢nskede funktion. 

Bl. a. krav ·til fugens geometri, saledes at de be­
gr~nsende komponenter er producer bare , komponenter­
ne skal kunne monteres, og fugning skal kunne ud­
f ¢ res. 

Endvidere kan der stilles krav til udseende, ¢ko­
nomi, efterreparation, vedligeholdelse, fremf¢ring 
af installationer rn.v. 



3.1 

3. VIf.G-VIf.G FUGE. 

3.G. UDFORMNING. 

3.1. LODRET pAVIRKNING. 

3.2. EKSEMPEL. 

3.0. UDFORMNING. 

Udformning af den lodrette v~gfuge fremgar af figur 3 . 1 . A . , som 
viser savel vandret som lod:cet snitc De pa figuren angivne mal er 
i mID. Fugen udst¢bes med beton! f.eks. 0'1',28 £ 240 kp/cm 2

• Det ses, 
at fugen, 1igesom den senere omtalte d~kfuge, er selvforskal1ende. 

L 
" 

. 
L._ 

. '\"0-: • 0· . 
· - . 0 
.I .-1;;: 
· QI-' ' . v 

~ • ', 0', - ' , ' . 

1 , 5 .-;-L 1 r 5 

I 21,5- 21, ~) 
_. 

Co I 
() 

I · , 
0 · '. . 

0 -
·0 · 

Co 
, 

· o· 
, · , 

/ · , 
'0 

, 

I ' ~ , , 

I ' ?~ 
, 

, O . 
..-::ll ;v 

. ,0 ' . 0 · . ' . , 
C) · ( . · 

1 · (). 
/ . I 

0 . i 
\ 

p~ . · 0 
o· 
, ~ 

x~ 
- ~" ~ , ,-

31(5 -I .-
t -- 31,5 

Figur 3.l.A. 

Va:gkomponenterne har ikke 130m daik:kornponent.erne afskarne kanter 
1angs fugen til "optage1se" af eventuel1e un¢j agtigheder, ide ·t 
va:gkomponenterne udspartles og tapetseres, mens da:kkomponenternes 
underside normalt star synlige. 



V~gfugens begr~nsningsflader er udf¢rt med fortanding til opta­
gelse af pAvirkninger (forskydninger) i sAvel lodret som vandret 
retning (vinkelret pA komponenterne) • 

V~gge med tv~rsnit som Lr U, T, o.s.v. er formteknisk meget van­
skelige at udf¢re, derfor samles v~gkomponenterne i hj¢rnerne. 
Eksempel pA en s&dan hj¢rnesamling er vist i figur 3.2.A. Af hen­
syn til de statiske funktionskrav kan man armere fugen. 

Det kan overvejes at udforme samlingen som vist p& figur 3.2 . B., 
nar blot man ar opm~rksom pa, a ·t dels svinder den udst¢bte fuge­
beton, og dels er vedh~ftningen fugebeton-v~gkomponent meget rin­
ge, hvorfor chancen,for at der opstar lydbroer, er store 

Figur 3.2.!A. 

3.1. LODRET pAVIRKNING. 
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Den v~sentligste pavirkning, v~gfugen uds~ttes for, er lodret.te 
kr~fter langs fugen, hidr¢rende fra vind- og massekr~fter, der 
af d~kskiven er f¢rt til v~ggens top, og som af v~ggen skal f¢res 
videre ned. 

Der er opstille't en r~ke teorier for, hvorledes disse forskyd­
ningskr~fter optages eller rettere overf¢res fra en v~gkomponent 
til en anden. F~lles for de fleste teorier er fortandingens evne 
til at overf¢re kr~fter. 

Det generelle billede af, hvorledes forskydningskr~fterne optages, 
er, at de mere eller mindre rene forskydningsspc.endinger i fuge ­
betonen giver skrA tr~ksp~ndinger, som ved en vis st¢rrelse be­
virker, at betonen revner med en for¢gelse af flugen til f¢lge. 
Denne for¢gelse modvirkes af armeringen i etagekrydset. (sedette) 
eller af en tvc.erarmering i fugen, ldet der fra armeringen intro­
duceres en tryksp~nding i fugen, som mindsker det videre revne­
forl¢b og op til den endelige brudtilstand "holder sammen" pA 
fugen. 



3.3 

I NBI-Rapport 53, 1967, sarnmen1ignes den omtalte tr~kstyrke med 
den tr~kstyrke (spaltestyrke), man bestemmer ved at brudbelaste 
en betoncylinder med diameter d og l~ngde t langs to frembringere, 
se figur 3.3.A. . 

r ;; 
eX P~~~Q 

P eX 

\~ 

CI~~ T 
p kQ Id eX 

t 
I I ·L~J ./1 1 

t'-""""'-A~ 
eX t 

! 
/p 
t 

Figur 3.3.A. Figur 3.3.B. 

1 = 100c' hvor at er tr~kstyrken og 0c cy1inderstyrken. 

Af figur 3.3.B. fas: 

p = Qrnax = ~ 0 on-ted 
cosa 20c ~ 

Da d R, fO :::: -- as: cos a 

Qmax 
1 = --0 on-t·R, 20 c 

I~et Tmax betegner en ensformig fordelt forskydningssp~nding 
far man: 

hvoraf Tlnax = 0,08. 
Oc 



K. Hansen og 0ivind Olesen har i rapport nr. 69/22 fra Danmarks 
Ingeni¢rakademi be1yst v~gfugernes revne1ast og b~reevne. Figur 
3.4.A. viser udsnit af den fortandede v~gfuge. Forskydnings­
sp~ndingen regnes trek~ntformig forde1t med max. = Tl, mens den 
regningsm~ssige T er vist ved siden af. 

Heraf fremgar: 

10Tlotot = T ot-2t r hvor t er fugetykke1sen, d.v.s. 
2 

T =~oTl. 
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figur3.4 .A.. }i' i gur 3. 4' . B . 

3.4. 

Betragtes et 1i11e udsnit af fugebetonen vi1 denne v~re pavirket 
af de pa figur 3.4.B. viste kr~fter (sp~ndinger). 

Coulombs brudbetinge1se, T = C-~oO, hvor ° regnes positiv for tr~k, 
giver qe'pa figur 3.4.C. viste to skra begr~nsnings1inier, idet 
c = 0,25 00c og ~ = 0,75. 

Med disse to parametre er der yder1igere den begr~nsning, at 
1 ° ~ 0t, hvor crt er den max. tr~ksp~nding = 10'oc' 

Idet det antages, at Ox = 0 og cry = 0 fas af figur 3.4.C. 

Tkax = O,lO -oc og dermed Tmax = O,0450oC1 d.v.s. T~~X = 0,025, 

efter h'vi1ken formel fugebetonens revne1ast beregnes . 

Figur 3.4.C. 
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3;5. 

Armeringens bidrag til fugens styrke forklares pA f¢lgende mAde, 
se figur 3.S.A. 

Forskydningskraften Q opl¢ses i en skra komposant C ~ --Q--, der 
cosa 

optages som tryk i bet.onen langs revnen. Den vandrette trCI:!kkom­
posant T = Qotg a optages af den tv~rgAende armering. 

Af sidstnCI:!vnte udtryk fAs: 

Q = Tocotga = Fjocrjocotga, hvor Fj er jernarealet og crj er jern­
spc:endingen. 

Idet A betegner fuge~realet fAs: 

T 

T 

Flgur 3.5.A. Figur 3.5.B. 

Det tilsvarende udtryk for dimensionering af b¢jler i jernbeton 
efter DS4l1 er ToA~= Fjocrj og Tmax"A = Fj"crf, hvoraf 

!max = ~, hvilket svarer til at antage, at revnerne forl¢ber cr c 
under a = 45°, hvad der er pa den sikre side, idet fors¢g viser 
stejlere revneforl¢b, d.v.s. mindre a. 

Efter DS4l1 er der endnu et brudkriterium, nemlig trykbrud i be­
tonen, svarende til Tili~*l = O,30 orb. 

I figur 3.S.B. er antaget en rc:ekke brudlinier med samme afstand a. 
~ ~c ~Q 

rykspc:endingen i betonen crb :::: L:a"t :::: cosa"Ea"t . 

Idet O'~ax = crc fas 

EQmax :::: O'cocosa~osina"t :::: 
Slna 

1 
O'c"2osin2aoh"t, hvor h er fugens 

(vc:eggens) h¢jde. 



3.6 

f 0 LTn:=\v 1 . 2 d Beraf ' as: ~ = -"Sln a, er 
O'c 2 

har max. for a = 45°, og hvor i 

dette tilf~lde Tmax = ~'0c· 
Sammenfattende kan det saledes siges, at revnelasten bestenunes ud 

T fra -- = 0,025, mens armeringen bidrager med ~, saledes at 
0 c 

_L = 0,025+ •. Ovenn~vnte fors¢g bekr~fter denne teori, idet resul­
<Jc 
taterne antyder en kurve af fonnen: 

T = O,04+lrI5.~ , idet det dog skal bem~rkes, at for store v~rdier 
O'c 
af ~(>Of07) synes fors¢gene at antyde en noget mindre h~ldning . 

Det er ovenfor v i st, at ved pa den sikre side at antage a= 45° 
f¢lger dimensioneringen af tv~rarmeringen for de for jernbeton in 
~itu kendte regler. 

Det er almindeliq ingeni¢rpraksis at tillade en max . forskydnings ­
sp~nding pa 2 JQ2!cm Z

, beregnet over det totale fugetvcersni t. Viser 
en beregning, at T > 2 kp/cm z armeres fugen. Af hensyn til tryk­
brnd i betonen b¢r, svarende til jernbeton in situ, ikke accepteres 
s't¢rre forskydningssp~ndinger end 3·2 = 6 kp/cm 2

• 

Den omtalte tv~rarmering etableres mellem vcegkomponenterne ved at 
indst¢be saKaldte harnaleb¢jler i v~gsiderne, se figur 3.6.A. Sam­
virken mellem hih:naleb¢j Ierne etableres dels gennem den udst¢bte 
fugebeton og dels ved det viste lodrette lasejern. 

Det er i de senere ar blevet almindeligt at erstatte harnaleb¢j ­
lerne med ¢jebolte,som skrues i indst¢bte inserts. Bvor det er 
muligt, f.eks. ved hj¢rner, kan simple boltesamlinger som vist pa 
figur 3.6.B. anvendes • 
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3.2. EKSE.M.PEL. 
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3.7. 

Pa figur 3.7.A. er vist opst.a1t af en VCEg opbygget af to komponen­
ter med tykke1sen t ;:;: 15 em og bredden b = 180 em. V~gh¢jden reg­
nes som vist pa figuren til 280 em. Den lodrette midterfuge ¢nskes 
dimensioneret til optage1se af ferskydningskraften nar H = 11800 kp. 

Ved inds~tte1se i forme1 7.43.3, T. Br¢ndum-Nie1sen, J-ernbeton I, 
fas ': 

H 
T == z. t,med H _. 11800 k P , Z ~ 0 I 9 • h I\. ;:;: 0, 9 . 350 em og t = 15 em 
fas: -

11800 
T == ~,9"350"15 == 2,5 kp/em 2 > 2,0 kp/em 2

, sam1ingen ska1 derfer 

Q ;:;: T"to280 = 2,5-15-280 == 10500 kp. 

T == Q·tga, med a = 45° fas: 

T ;:;: 10500 kp. 

armeres. 

Armeres samlingen med 1.2 };:>¢j1er R 14 fas pro b¢j1e: 
10500 875 1 - En 875 PB = -12 = cpo OJ - Fj = 2

0
1 ',54 == 284 < rj o 1,05 :;;: 1365. 

875 2 -"';"';"'--4 ,= 11.2 kp/em < 2ro 
5,6'1, 

== 60 kp/em 2
• 

- 120 kp/em 2
, idet 
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4. ETAGEKRYDS. 

4.1. UDFORMNING. 

4.2. LODRET pAVIRKNING. 

4.3. VANDRET pAVIRKNING. 

4.1. UDFORMNING. 

4 . 1 . 

Etagekrydset er samlingen mellemd~k- og v~gkomponenterne. Figur 
4.1.A. viser i isometriskafbildning etagekrydset, hvor dog en 
d~- og v~gkomponent er fjernet for at g¢re figuren tydeligere. 

Efter at d~kkomponenterne er oplagt, knas pa de opstillede v~g­
komponenter, udst¢bes de lodrette v~gfuger, hvorefter etagekryd­
set armeres . Denne armering e r i etagekr ydsets re tning altid 
gennemgaende (f.eks. 2T12), mens armering vinkelret herpa nor­
malt be star af rundjern (f.eks. R12) i hver langsgaende d~k-d~ 
fuge. Denne armeri ng s tr~kker sig n o r ma l t kun c a . 1 m ind i hver 
d~kfuge. 

Det ovenfor n~vnte normale armeringsprincip er vist pa figur 
6.2.A. 

Efter armeringen af etagekrydset udst¢bes dette med en beton, der 
i styrkero~ssig henseende ikke rna v~re ringere end v~gbetonen, 
d.v.s. a 28 ~ 240 kp/cm2 • Betonen vibreres omhyggel i gt . Bem~rk, 
at etage~tydset, ligesom de ¢vrige omtalte fuge r , er selvf orskal­
lende. 

V~gkomponenterne understoppes med cementm¢r tel me d minimum samme 
styrke som fugebetonen (se figur 4 . 2 . A.) . 

Figu r 4 . 1 .A. 



4.2 

Som det viI fremg& af d~t efLerf~lyende er en af 8t~gekrydsets 
vigtigste egenskaber at f¢re den l.odre-tte belas·tning fra de oven'· 
st&ende veEgkomponenter til vcegkomponenterne under etagQkrydset. 
Det ligger i sagens natur, at denne nedf¢ring foregar bedre, jo 
st¢rre tVeErsnitsareal fugebetonen har. 

Dette betyder igen, at afstanden mellem deEkkomponenterne skal VeEre 
sa star som muligt, ogs& fordi man derved tilstrcp.ber, a-t del.' ikke 
optreEder negative momenter i diEkkomponenterne. 

DeEkkomponenter med armering af ka~n- eTler tentorstiH kriEver normalt 
en vederlagsdybde pa 6,5 em (enkelte fabrikater dog kun 6 em). 
Afstanden mellem deEkkomponenterne (knastafs-tanden) opla gt pa en 
15 em tyk vregkomponent bliver saledes 15-2' 6,5 :::; 2 em (se ftgur 
4.2.A. ) . 

For en 18 em tyk veEgkomponent kan afstanden mellem d<p.kkomponen -ter­
ne saledes variere fra 2-5 em. ViElges de max. 5 em's afstand be­
tyder det, at der f.eks. rna indliEgges en neutral zone, svarende 
til en "spaltning" af modullinien, hvorved der ops t_o.r 2 modulli­
nier med en indbyrdes afstand pa 3 em, som vist pa figur 4.2.B. 
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4.3 

Denne l¢sning indeb~rer, at d~kkomponenterne bliver standardkompo­
nenter. 

Figur 4.3.A. viser udformningen af etagekrydset i et tilf~lde, 
hvor det er d~kkomponenternes langsgaende sider, der danner be­
gr~nsning. 

Bem~rk, at overkanten af v~gkomponenten er s~nket i forhold til 
d~kundersiden, og saledes i forhold til de v~gkomponenter der 
danner beErende vederlag. Hvis ikke veEgkomponenterne s~nkes, viI 
opl~gning af deEkkomponenter med nedb¢jning ikke v~re mulig. 

Lige1edes har man her s¢gt at £a sa stort et tv~rsnitsareal af 
udst¢bningsbetonen 80m mu1ig, nemlig ved at plaeere d~kkomponen­
ter med tilh¢rende modullinier 4 em inde i veEgkomponenterne og 
lade deEkkomponenterne pa den anden side af etagekrydset VeEre en 
specialkomponent. 

Grunden til,at man har valgt at plaeere modullin i en netop 4 em in­
de i v eEggen, er den, at den viste betonveEg ofte forts~ttes i en 
7, 5 e m l etbeton VeEg, som flugter med den ene af betonv~ggens si­
der (pa figur 4.3.A., den side n~rmest modullinie C). Man har 
derved opnaet, at modullinien bliver placeret midt i 1etbeton­
veEggen, saledes at de affasede d~kkanter ikke bliver delvis syn-
1ige, men helt sJ<julte. 

En anden mu1ighed er naturligvis at indf¢re en neutral zone pa 
f.eks. 15-2·4 = 7 em. Denne I¢sning er ogsa teknisk brugbar. 
Hvilken man skal v~lge, viI en n~rmere analyse af planen kunne 
afg¢re. 

~ c " 

15 em v<l!'gelement 

Montagebolt 

':'(~""- " 
.... 

.,:,""-
. . ' 

D<l!'kelement Specialel.emen! 

Fugearmering 

1.0 ' 35 75 . 
Figur 4.3.A. 



4.2. LODRET pAVIRKNING. 

~~~~!~_~9£~~t_E~Y!E~~!ng_(N + 0, M = 0) 

I det tilf~ldef hvor de b~rende v~gge er pAvirket af en normal ­
kraft alene, udf¢res v~ggene normalt uarmerede. 

4.4 

Som det fremgar af forrige afsnit, er etagekrydsets tv~rsnitsare­
al mindre end v~ggens tv~rsnitsareal, men der er til geng~ld hel­
ler ikke tale om nogen "s¢jlevirkning". Det er derfor naturligt 
at se pA etagekrydsets styrke i relation til v~ggens styrke. 

f h 12, or t < 

h = v~gh¢jden, t = v~gtykkelsen. 

For h 'II (_12)2 12 < -t < 35 er otl - ° 208 ° .. v~g -, c h • 
t 

Fors¢g udf¢rt pA Laboratoriet for B~rende Konstruktioner har dog 

godtgjort, at o~~~ l = 0,208·oc (1-0,01 ~) , nAr ~ < 25. 

h 280 
Inds~ttes t = ~ 2

1
8
8
° fAs oti11 = 0,176 og v~g 0c og 0,170 ac' 

K¢benhavns Kommune til1ader derfor for ~ < 25,a~~~1 - 0,156 0c 
1 

(rv "8 aT) • 

Der er sA1edes tale om en otill soci er 0,156 = 0,75 er den ti1-
lade1ige sp~nding uden s¢jle~r~kning. 0,208 

Da tv~rsnitsarealet af fugebetonen i etagekrydset er ca. 75% af 
v~ggens tVCErsnitsareal (dCEkkomponenter inkl. knaster, dCEk ca. 
28% af vCEgtvCErsnittet, nAr de opl~gges som vist pA figur 4.2.A.). 

Set under denne synsvinkel kunne det sAledes antages, at man har 
samme sikkerhed over for brud i sAvel fugebetonen som selve VCEg­
gen, natur1igvis under foruds<p.tning af samme betonkvalitet. 

Imidlertid rnA man g~re sig klart, at den indsn~vring af tv~rsnit­
tet, som fremkornmer i e·tagekrydset, bevirker en drejning af spCEn­
dingstrajektorierne med en tr~ksp~nding til f¢lge . Dette bevirker 
igen, at . der opstAr risiko for spaltning af v~ggen. 



FigUr 4.5.A. viser lodret snit gennem en v~g med tykkelsen t og 
be1astet med en strimme1belas tning med bredden a l

• 

t 
~~ .. ---
Figur 4 . 'S.A. 

4.5 

Som antydet pa figuren vise r det sig, at i en afstand ca. t (v~g­
tykkelsen) under strimmelbe1astningen,kan tryksp~ndingen i vCEggen 
a~ 9 regnes ensformig-t forde1t. Pa de ¢verste t em af v~g~en, 
vJ.f der derfor opsta tr~ksp~ndinger, hvis afhCEngighed af a~CEg, a' 
og t kan udtrykkes ved f¢lgende empiriske forme1: 

t = e 1 a' 
av~g av~9·2 (1 - T)' I brudti1standen antages 

at.br= 1 br .1:. a' 1 abr 
v~g TO·ac' hvorfor a VCEg 2 (1 - T) == 10 ·ac og a e -

) { -~ -,' 

0,2 
a' 

1 -­t 
\.\ v It'! 

Ovenncevnte ud1edelse er refereret fra Ervin Poulsen: "Notat ved-
r¢rende brudmekanismer i aksialbelastede, ua r mere de betonvCEgge". 



Vi kan nu opstille de 3 betingelser for brud i v~g inkl. etage­
kryds. 

§~ __ !Ey~ef~g_!_~~gg~~: 
obr 
-- := konstant 
°e 
Hvis vi s~tter sikkerhedsgraden n 

obr 

:= 4 fas da otil1 := 
/ v~g 

--- = 0,156-4 = 0,625 . 
°e 

e~ __ !fy~ef~g_~_i~g~e~~2~~~i 
obr _ obr __ a I , 

~ . (empirisk formel) 
0e - 0e t 

o~~ er trykbrudstyrken af fugebetonen. 

a' er bredden af strimmelbelastningen, der s~ttes lig 
a + 8,7 em, hvor a er knastafstanden. 

obr 
Idet ~ = 40ro = 4-0,208 = 0,832, fas 

°e 
obr a' - = 0 832·--o ' t e 

(empirisk formel) 

Z 

/ 

4.6 

Disse 3 brudbetingelser er indtegnet pa figur 4.7.A. for v~gtyk­
kelsen ~ := 15 em og pa figur 4.7.B for t := 18 cm. 

Som anf¢rt under punkt 4.1. er a := 2 em, nar v~gtykkelsen t = 15 em, 
mens 2 em ~ a ~ 5 em for t = 18 em. 

Foruds~ttes det, at styrken af v~gbeton, fugebeton og fugem¢rtel 
er ens, ses det, at for t = 15 em (figur 4.7.A.) er styrken af 
v~ggen ( inkl. etagekryds) ea. 0,6-oe1 mens man for t := 18 em 
(figur 4.7.B.) f¢rst opnar en optimal b~reevne pa ea. 0,6 00 e 

med en knastafstand a pa 4-5 em. 

Med a := 2 em (den norma1e l¢sning) har man for t := 18 em, obr = 
ea. 0,5·oe . Dette sidste resultat kan forekomme urimeligt, idet 
18 
IS· 0 ,S·oe = 0,6 - oel saledes betyder, at for a = 2 em b~rer en 15 

em "v<eg", 1ige sa meget sam en 18 em "v~g". 

Det er derfor n¢dvendigt at gennemf¢re en r~kke fors¢g, som kan 
afklare, hvorledes fugebetonens og fugem¢rtelens egenskaber pa­
virker etagekrydset, herunder at klarl<egge relationen mellem a , 
og a'. 
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4.8 

1~~~~~_~2£E~~_E~Y~E~~~~g (N t 0, M + 0) . 

Som det viI v~re bekendt, deltager v~ggene o f te i husets stabili­
serende system og er derfor, foruden normalkraften, pavirket af et 
moment. Dele af etagekr ydset viI salede s, for en tilstr~kkelig 

stor v~rdi af e = ~ v~re pavirket til tr~k . 

Et sadan tr~k er etagekrydset somovenfor beskrevet ikke udforrnet 
til at optage. 

De norrnalt uarrnerede v~gkomponenter kan armere s, og de problerner, 
der her skal belyses, e r hvorledes en forbindelse rnellem denne v~g­
armering etableres "igennem etagekrydset". 

~~ __ §y~j§~:b~g. 
En sarmnensvejsning af en del af v~gkomponen 'ternes armerings­
jern erumiddelbart en n~rliggende l¢sning . 

I ¢steurop~iske lande er svejsning pa byggepladsen ret anvendt, 
men i de ¢vrig e europ~iske lande er det en l¢sning, man s j ~l ­
dent viI g¢re brug af, fordi: 

1. Der kr~ves en effekt i v kontrol pa bygge pladsen af svejs ­
ningens udf¢relse . 

2. En n¢je tilpasning af de 2 emner er vanskelig at opna med 
de uundgaelige fabrikations - og montageun¢jagtigheder. 

3. (Bi)virkninger af svensning af indst¢bt armering rna ri¢jere 
overvejes, ligesorn svejsning (opvarmning) af koldtrukket 
stal (tentorstal) rna tages iregning . 

4. Det ringe antal svejsninger, sorn kr~ves udf¢rt af en cer­
tifikatsvejser, der i ¢vrigt ikke bliver besk~ftiget pa 
byggepladsen, g¢r svejsning uforholdsm~ssig dyr. 

Denne samlingsrnetode er statisk rneget klar, men qiver produk-- , 
tionsproblerner. 

1 

f; 
f) :"I ..... '" 

p ( f' "'V,' '- ,( 

,J 

Figur 4.8.A. 



4 . 9 

£~ __ ~E~9i~r~ (se figur 4 . 9.A.) 

I hele vCEggens h¢jde indst¢bes korrugerede blikr¢r, d. . v . s .· 
r¢r med uj<Evn r fortandet overflade. VCEgkomponenterne mon·tere s . 
p& byggepladsen, s~ledes at opstikkende armering fra et under­
liggende etagekryds bliver placeret en st¢dl<Engde oppe i det 
nCEvnte blikr¢r. Ovenfra placeres nu i blikr¢ret et eller 
flere armeringsjern, hvisl~ngde er v<Egh¢jden + etagekrydsets 
h¢jde (ca. 220 rom) + 1 sot¢dl<Engde . Sarntidig med udst¢bninge n 
af de lodrette v<Egfuger, udst¢bes blikr¢ret. 

Den statiske virkemAde af den oven for beskrevne samlings detal ­
je er klar. Som ved almindelige st¢d i armeringen overf¢res 
tr<EkkrCEfterne fra et armeringsjern °til et andet, og det kor­
rugerede r¢r sikrer overf¢rslen af forskydningskrCEfterne . 

Som regel st¢der man armering i samme snit, hvilket letter 
montage. Som kompensation herfor er det almindelig praksis 
at multiplicere de tilladelige jernsp<Endinger med 0,60. 

C) 
I 

0 -- 0
- -

0 +4*--

___ f/Lfl~1T]J)i . 'l!!I!!p ___ d, '.~P..kgk'!J.lJd~/u!f . 

____ _ /1I'-·j:!'i{m~dry'~'!!i!p' .~~-.!~'l9g_ 

1- I!lOm", 7p- rlQ!J# I ('i J09' 

5pr.Ja~, «I 5~6 
Jpr ~1oJ!l' , ttl '1"98 

Figur 4.9.A. 
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4.10 

4.3. VANDRET pAVIRKNING. 

4 . 3 • 1. Trcek vinke1r'e 't' paetagekry'ds'ets 'l<En'gder'etning. 

Dette kan ikke optages af udsty1bningsbetoneri, men ma regnes over­
f¢rt til d<Ekfugernes armering. 

4.3.2. ' Tryk vinkelret pa etagekr'ydsets l<Engderetning. 

Dette kan optages af udst¢bningsbetonen. 

De to ovenn<Evnte pavirkninger forekomnler sj<Eldent, og man rna i 
hvert enkelt tilf<Elde sikre sig, at pavirkningerne kan f¢res vi­
dere. Endvidere mA man g¢re sig klart, at udst¢bningsbetonen svin­
dar, hvorfor pavirkning eventuelt f¢rst kanoptages efter sma de ­
formationer. 

4.3.3. Forskydning langs etagekrydsat . 

Denne pavirkning er derimod meget almindelig, idet husets lodrette 
og vandrette belastning (vind og massekraft) pavirker de stabili­
serende v<Egge og dermet etagekrydset med en excentrisk normalkraft 
og en forSkydningskraft. 

Forskydningskraft V<Egkomponent-, etagekryds-, v<Egkomponent over­
f¢res ved hj<Elp af friktion. 

Vandrette pavirkninger fra d<Ekkomponenters knas'ter regnes over­
f¢rt til udst¢bningsbe'tonen, dels ved friktion, men nok i lige 
Sa h¢j 'grad ved tryk knast/beton imellem. Vandrette pavirkninger 
fra d<Ekkomponenternes langsider overf¢res som forskydning i den 
fortandede fuge. 



5. DJEI(-DIEK FUGEN. 

5.0. 

5.1 . 

5.2. 

5.0. 

UDFORMNING. 

LODRET PAVIRKNING. 

VANDRET PAVIRKNING. 

UDFORNNING. 

5~1 

Figur 5.l.A. viser lodret og vandret snit i fuge mellemto dCEk­
komponenter. Som det fremgar af figuren, er dCEksiderne fortande­
de og fugen imellem komponenterne uds·t¢bes med beton r aT, 28 f; 
240 kp/cm 2 • 

Pa betonelementfabrikken fastholdes endeformene af den fortande­
de sideform. Ved netop at udf¢re fortandingen 15 cm, har man sa­
ledes mulighed fo r at give dct'ksp<pndvidder, som er et multi plum 
af 30 cm. 

Der er i fugen indlagt et enkelt armeringsjern til sikring af 
kontinuitet om etagekrydset(se figur 6.2.A.)) eventuelt som gen­
gemgaende armering. Armeringen er oplagt pa sma knaster, saledes 
at fuldstCEndig omst¢bning opnas. Det viser sig i praksis ofte 
vanskeligt at placere den omtalte f ugearmering pA grund af fugens 
ringe bredde. 
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5~2 

5 . 1. LODRET pAVIRKNTNG. 

Her viI der i f¢rste riEkke ViEre tale om optagelse af forskydnings­
kriEfter, hidr¢rende fra uens fordelt lodret belastning. Pa grund 
af komponenternes fortandede fugekanter kan disse forskydnings­
kriEfter overf¢res som trykkriEfter ved et diagona1t tryk imel1em 
diEkkomponen"terne. Den derved opstaede triEkkomposant vinke1ret pa 
fugen optages af den langsgaende fugearmering i etagekrydset. 

Virkningen af betohforskydningslasen er lidt ubestemt, pa grund 
af svind de1s i komponenten og de1s iudst¢bningsbetonen, se1v om 
det er s¢gt e1imineret ved an1iEgsfladernes hiE1dning 1:5, sa1edes 
at et svind pa 1 mm kun giver 0,20 mm "slip". 

5.2~ VANDRET pAVIRKNING. 

5.2.1. Trcek. 

Dette kan ikke regnes optaget af den udst¢bte fuge. Et triEk vin­
kelre"t pa. diEk-dcek fugen kan dog som f01ge af diEkkets skivevirkning 
opt ages af fugearmeringen, der indliEgges i etagekrydset. 

5.2.2. Tryk. 

Dette optages pa simpel vis. 

5.2.3. Forskydning. 

ForskydningskriEfter kan pa ti1svarende made som niEvnt under punkt 
5.1 optages af den udst¢bte fuge. Efter dansk ingeni¢rpraksis ti1-
lades max. 2 kp/ cm2, regnet over det tota1e fugetviErsnit. 

1 



6. RESUME - FUGEARMERING. 

6.1. V~G - V~G FUGEN. 

6.2. ETAGEKRYDS. 

6.3. D~K - D~K FUGEN. 

6.1. 

Af de foregaende afsnit fremgar, at den udst¢bte beton i fugerne, 
i visse . tilf~lde skal armeres for at sikre kr~fternes optagelse 
og videref¢relse. 

Idette afsnit ~ives en oversigt over denne fugearmering. Se 
tillige figur 6.3.A. 

6 . 1 . V~GFUGER. 

Idet T betegner forskydningssp~ndingen,beregnet over det totale 
fugetv~rsnit (normal 15 eller 18 cm), haves f¢lgende tilf~lde, 
idet styrken af fugebetonen.antages at v~re GT ,28 ~ 240 kp/cm

2
. 

~~ __ I_S_~_~eLS@: 
Ingen speciel armering i den lodrette v~gfuge n¢dvendig. 

~~ __ ~_~_I_s_§_~eL2@: 
Tv~rarmering eller bolte n¢dvendig. 

FjOOj = Tot-h, t = v~gtykkelsen, h ::: v~gh¢jden. 

For harnaleb¢jler inds~ttes Fj ::: 2on·tanod2, hvor n er antal­

let af b¢jler i een v~g,og d er den valgte b¢jlediameter. For 
OJ inds~ttes rj ~ 1300-1,05 = 1365 kp/cm2 , idet der anvendes 
rundjern klasse A. 

For bolte s~ttes Fj :=:: n·Fk~rne' n = antal .,bolte. 

For OJ inds~ttes 0,7S o rtill eller 0,8S artill for bolte 
henholdsvis almindeligt gevind eller rullegevind. 

med 

For harnaleb¢jlen er 
farligst, d.v.s. 

det normalt IItryk pa hulranden", som er 

G ::: Tot· h < r YH::: 
H n.d.dH - ? , GT328 . dH er b¢jlens indvendige diameter. 

Som lasejern anvendes normal t '1'16. 

~~ __ I_~_§_~EL2~: 
V~gdimensionen b¢r for¢ges. 

6.2. ETAGEKRYDS. 

Til optagelse af tr~kkr~fter hidr¢rende fra forskydning i savel 
v~g- som d~kfugerne armeres etagekrydset. 

Fugearmering dimensioneres til optagelse af 
1 TVa=!gotoh + Td~k·t·2(Q,1+Q,2) ,hvor £1 og )1,2 er dcekkets spcend-

vidder pa hver side af etagekrydset. 
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6.l. 

6.2 

6 . 3 . 

V~G ~ VEG FUGEN. 

ETAGEKRYDS. 

DlEK ~ DlEK FUGEN. 

Af de foreg~ende afsnit 
i v1sse til skal 
og f¢relse. 

at den uds beton i 
at sikre kr~fternes optagelse 

Idette 
t1ll 

it ~ives en oversigt over denne fugearmering. Se 
figur 6.3.A. 

6. . VlEGFUGER. 

ldet T betegner forskydningssp~ndingen,beregnet over det totale 
fug'etv~rsnit (normal 15 el 18 em), haves f¢lgende tilf~lde f 
idet af fugebetonen. at v~re ,28 > 240 kp/cm2 . 

speciel armering i den lodret~ce 

b. 

Tv~rarmering eller bolte n¢dvendig. 

6.1. 

Fj-Oj = T·t-h, t = v~gtykkelsen, h = v~gh¢jden. 
For h~rn~leb¢jler inds~ttes Fj = 2'n·toTI"d2, hvor n er antal­

let af b¢j1er i een v~g,og d er den valgte b¢j1ediameter For 
OJ .. rj '':;: 1300 1.,05 = 1365 kp/cm2. r der 
rundJern klasse A. 

For bolte s~ttes Fj = n·Fk~rne' n = antal,bolte. 

For OJ inds~ttes 0 75 rtill 
henholdsvis almindeligt 

For h~rn~leb¢j er det 
farligst, d.v.s. 

eller 
e1 

bolte med 

p~ hulranden", som er 

Q dB er b¢jlens 1ndvend1ge diameter. 

Som l.~sej ern anvendes normal t '1'16. 

~::':~~~!!EL~g}': 
V~gdimensionen b¢r for¢ges. 

6.2. EThGEKRYDS 

Til optagelse af hidr¢rende fra skydr:ling i s 1 
v~g~ som d~kfugerne armeres et.agekrydse't. 

dimensioneres til af 

T v~g· t· h + m·t "'} ( 51., ] + 9, 2.) f 9, 1 og 9,? er di£kkets 

vidder p~ hver side af 



s passende lav f for aJc der 
og under aIle omsta::md 

6 

skal ops 
armeres med 

minimum 2. 

6.3. 
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Figur 6.3.A. 




