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1, INDLEDNING,

Dette notat omhandler kraftoverfgrende fuger mellem dek~- og vag-
komponenter (DS/R 1038-39).

Vedrgrende facadefuger, herunder samlingen i forbindelse med al-

tanplader, henvizes til specielt notat.
som grundlag for normkravene er anvendt DS 411, juni 1949.

Figur 4.3.A. er hentet fra Henrik Nissens "Modul- 0og Montage-
byggeri®. : :




2. GENERELT.

Sammenbygningen af de enkelte komponenter er afl den stgrste betyd-
ning for bygningens funktion og for byggeriets gkonomi. Der mé&
derfor ved projekteringen ofres megen omhu pd udformningen af sam-
lingsdetalijerne.

For at kunne udforme en fuge md man férst og fremmest ggre sig
klart, hvilke funktioner fugen skal opfylde. Disse funktionskrav
kan bestemmes ud fra kendskabet til funktionskravene til de omgi-—
vende bygningsdele samt til de relevante padvirkninger. Nedenfor
er angivet eksempler pad funktionskrav til typiske kraftoverfgren-
de fuger i betonkomponentbyggeriet.

a.._Sikkerhedskrayv.
1.1, Overfegrsel af trykkrzfter.
1.2. Overforsel af trazkkraefter.

1.3. Overfgrsel af forskydningskrafter.

1.4. Sikkerhed under {(kortvarig) brand.
1.5, Kendt korvosionsIorigh.

1.6. Kendt slitage.

b._ _Xomfortkrav.

2.1, Krav til lydtethed.
2.2 Rrav til vandtzthed (damp, fugt).

3.1, Krav péd grund af svindforhold.

3.2, Krav pd grund af krybning. |

3.3, Krav pa grund af bevagelser i gvrigt.
3.4, Krav til komponentgeometri.

3.5. Krav om udligningsmuligheder.

3.6. Krav til montagemuiigheder»
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o7 Krav til fugeudfgrelsen.

d. Andre krav.

4.1. Xrav til udseende.
4.2. Krav til gkonomi.
4.3. Efterreparation.

4.4. Vedligeholdelse.

4.5, Fremforing af installationer.
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Den ngdvendige kraftoverf@grsel mad kunne foregi
gennem fugen. Krafterne kan vere 1) normalkrefter
vinkelret pd fugens langderetning (trak og tryk),
2) forskydningskrafter (sdvel i skivens plan som
vinkelret herpd).

Kraftoverfgrslen skal kunne foregd under ugunstige
omstendigheder (f.eks. brand).

Fugen udggr sammen med komponenter en bygningsdel,
som skal tilgodese visse krav om komfort (f.eks.
lydtethed) . Fugen mé derfor, afhengigt af kompo-
nenternes egenskaber og pavirkningernes st@rrelse,
opfylde krav, der sikrer, at den samlede bygnings-
del opfylder den ¢nskede funktion.

Bl.a. krav til fugens geometri, siledes at de bhe-
gransende komponenter er producerbare, komponenter-
ne skal kunne monteres, og fugning skal kunne ud-
fores.

Endvidere kan der stilles krav til udseende, ¢ko-
nomi, efterreparation, vedligeholdelse, fremf@gring
af installationer m.v.




3.1

3. VEG-VEG FUGE.

<R 8 UDFORMNING.

Bl LODRET PAVIRKNING.

3.2, EKSEMPEL.

3.0, UDFORMNING.

Udformning af den lodrette vagfuge fremgadr af figur 3.1.A., son
viser sdvel vandret som lodret snit. De pa& figuren angivne mdl erxr

i mm. Fugen udstgbes med beton, f.eks. om 28 £ 240 kp/cm®. Det ses,
at fugen, ligesom den senere omtalte dakfuge, er selvforskallende.
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Figur 3.1.A.

Vagkomponenterne har ikke som dakkomponenterne afskarne kanter
langs fugen til "optagelse" af eventuelle ungjagtigheder, idet
vegkomponenterne udspartles og tapetseres, mens dakkomponenternes
underside normalt star synlige.




3.2.

Vagfugens begr@ansningsflader er udfgrt med fortanding til opta-
gelse af pavirkninger (forskydninger) i savel lodret som vandret
retning (vinkelret pa komponenterne) .

Vagge med tversnit som L, U, T, o.s.v. er formteknisk meget van-
skelige at ddfere, derfor samles vaegkomponenterne i hijgrnerne.
Eksempel pd en sadan hjd¢rnesamling er vist i figur 3.2.A. Af hen-
syn til de statiske funktionskrav kan man armere fugen.

Det kan overvejes at udforme samlingen som vist pa figur 3.2.B.,

nar blot man er opmerksom pa, at dels svinder den udstgbte fuge-

beton, og dels er vedheftningen fugebeton-vagkomponent meget rin-
ge, hvorfor chancen,for at der opstar lydbroer, er stor.

Figur 3.2.A. Figur 3.2.B.

S LODRET PAVIRKNING.

Den vasentligste pavirkning, vagfugen udsattes for, er lodrette
krefter langs fugen, hidrgrende fra vind- og massekrafter, der
af dakskiven er f¢rt til vaggens top, og som af vaggen skal fores
videre ned.

Der er opstillet en rakke teorier for, hvorledes disse forskyd-
ningskrafter optages eller rettere overfgres fra en vagkomponent
til en anden. Falles for de fleste teorier er fortandingens evne
til at overfgre krafter.

Det generelle billede af, hvorledes forskydningskrafterne optages,
exr, at de mere eller mindre rene forskydningsspandinger i fuge-—
betonen giver skrd trakspandinger, som ved en vis stdrrelse be-
virkexr, at betonen revner med en forggelse af fiugen til fglge.
Denne forggelse modvirkes af armeringen i etagekrydset (se dette)
eller af en tvararmering i fugen, idet der fra armeringen intro-
duceres en trykspanding i fugen, som mindsker det videre revne-

forlgb og op til den endelige brudtilstand "holder sammen" pa
fugen.




I NBI-Rapport 53, 1967, sammenlignes den omtalte trakstyrke med
den trakstyrke (spaltestyrke), man bestemmer ved at brudbelaste
en betoncylinder med diameter d og langde t langs to frembringere,
se figur 3.3.A,

Filgur 3.3.A. Figur 3.3.B;

£2 & 0., hvor 0, er trakstyrken og o, cylinderstyrken.

Teted 10 ~e c

Af ftigur 3.3.B. fis:

Qmax _ 1 .,
= coso, ~ 20 Je°T°t d.
.
Da d = e fas:

i
Omax = 55°0q Toted

Idet 1.4 betegner en ensformig fordelt forskydningsspanding
far man:

= Snax _ T
Tmax T 990F T 7o

*0a

hvoraf TRaX - o o8,
Oc
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K. Hansen og @ivind Olesen har i rapport nr. 69/22 fra Danmarks
Ingenigrakademi belyst vaegfugernes revnelast og bareevne. Figur
3.4.A. viser udsnit af den fortandede vagfuge. Forskydnings-
spendingen regnes trekantformig fordelt med max. = t', mens den
regningsmessige T er vist ved siden af.

Heraf fremgar:

%'Tl-t-z = Ttet+2%, hvor t er fugetykkelsen, d.v.s.

| i

T e

Figu; 3.4.A, . ‘ Figur 3.4.B.

Betragtes et lille udsnit af fugebetonen vil denne vere pavirket
af de pa figur 3.4.B. viste krafter (spandinger).

Coulombs brudbetlngelse, T = g=- Heo, hvor o regnes positiv for trak,
giver de pa figur 3.4.C. viste to skrd begransningslinier, idet
¢ = 0,25 *0s 09 = 0,75.

Med disse to parametre er der yderligere den begr&nsnlng, at
o
lO Oc.

Idet det antages, at oy = 0 og oy = 0 fas af figur 3.4.C.

Thax = 0,10:0, og dermed Ty, = 0,025+0s, d.v.s. -T-glgx = 0,025,

efter hvilken formel fugebetonens revnelast beregnes.
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g = Otr hvor op er den max. trakspznding =




3+9.

Armeringens bidrag til fugens styrke forklares pa fglgende made,
se figur 3.5.A.

Forskydningskraften Q oplgses i en skrd komposant C = céia’ der

optages som tryk. i betonen langs revnen. Den vandrette trakkom-—
posant T = Q-tg o optages af den tvargaende armering.

Af sidstnavnte udtfyk fis:

Q = Tecotgo = Fj'6j°cotga, hvor Fj er jernarealet og 04 er jern-
spandingen. '

Idet A betegner fugearealet fas:

fmax - Tmax = g.cot = d—UE
Avog Te ®ecotga, hvor ¢ Xy

sino

,%/

Flour 3.5.A. Figur 3.5.B.

Det tilsvarende udtryk for dimensionering af bgjler i jernbeton
efter DS411 er t+A'= Fj°0j 09 Tmax°*®A = Fye0g, hvoraf

T

—gﬁx = ¢, hvilket svarer til at antage, at revnerne forlgber
under o = 45°, hvad der er pd den sikre side, idet forsgg viser
stejlere revneforlgb, d.v.s. mindre a.

Efter DS411 er der endnu et brudkriterium, nemlig trykbrud i be-
tonen, svarende til ttill - 0,30°rp.

I figur 3.5.B. er antaget en rakke brudlinier med samme afstand a.

Trykspandingen i betonen Op = Zg?t = cosigxa.t .

Idet off®* =g, £as

= Ya
szax = On* COSOLSina

(veggens) hgijde.

. " T
*sinaet = Og*3*sin2arhet, hvor h er fugens




Heraf fias: lgax = %°sin2a, der har max. for o = 45°, og hvor i
C -

; 1
dette tilfaelde Tpgzx = §°oc,

Sammenfattende kan det sidledes siges, at revnelasten bestemmes ud

fra 61- = 0,025, mens armeringen bidrager med @, sdledes at
c
éL = 0,025+d. Ovennavnte forsgg bekrafter denne teori, idet resul-
¢
taterne antyder en kurve af formen:

L= 0,04+1,15-%, idet det dog skal bemerkes, at for store vardier

(&
af (>0,07) synes forsggene at antyde en noget mindre haldning.

Det er ovenfor vist, at ved pa den sikre side at antage o = 45°
felger dimensioneringen af tverarmeringen for de for jernbeton in
situ kendte regler.

Det er almindeliqg ingenigrpraksis at tillade en max. forskydnings-
spanding pd 2 kp/cm®, beregnet over det totale fugetvarsnit. Viser
en beregning, at 1 > 2 kp/cm® armeres fugen. Af hensyn til tryk-
brud i betonen bg¢gr, svarende til jernbeton in situ, ikke accepteres
st¢grre forskydningsspaendinger end 3:2 = 6 kp/cm?.

Den omtalte tverarmering etableres mellem vagkomponenterne ved at
indstgbe sakaldte harndleb¢gjler i vagsiderne, se figur 3.6.A. Sam-
virken mellem harndlebgjlerne etableres dels gennem den udstgbte
fugebeton og dels ved det viste lodrette lésejern.

Det er i de senere ar blevet almindeligt at exrstatte harndleb@dj-
lerne med @gjebolte,som skrues i indstgbte inserts. Hvor det er
muligt, f.eks. ved higrner, kan simple boltesamlinger som vist pa
figur 3.6.B. anvendes.
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Figur 3.6.A. Figur 3.6.B.




3.2. EKSEMPEL.

0 |

il |

£

o

CD1

0 o

L. IR S L
}<W”W}80 Cm ”,ph 180 cmA »ﬂ
=5 A_m_i 360 em -

Pigur 3.7.A.

P& figur 3.7.A. er vist opstalt af en vag opbygget af to komponen-
ter med tykkelsen t = 15 cm og bredden b = 180 cm. Vaghgjden reg-
nes som vist pa& figuren til 280 cm. Den lodrette midterfuge gnskes
dimensioneret til optagelse af forskydningskraften nir H = 11800 kp.

Ved indsattelse i formel 7.43.3, T. Brgndum-Nielsen, Jernbeton I,
fass o

T = ng r med H = 11800 kp, Z2=0,9*h,= 0,9-350 cm og t = 15 cm
fas: o o
. 11800 _ 5 PR s .
T & m—e—me——e = 2,5 kp/cm* > 2,0 kp/cm®, samlingen skal derfor
0,9-350-15 = “ iRa—
Q = T°t°280 = 2,5°15°280 = 10500 kp.
T = Q+tga, med o = 45° £3s:
T = 10500 kp.

Armeres samlingen med 12 bgjler R 14 f8s pr. bgjle:

- 10500 _ . _ Ppn _ 875 N . .
Pg = i) = 875 kp. (5] = F3 = EW = 284 < ry 1,05 = 1365.
- Pp 875 2 ! 2 c
Oy = = = 112 k m° < 2ro = 120 k m-, idet
H ™ Qinav-dp  5,6-1,4 M2 KP/C g = 120 kplc
sy = %'OT = égg = 60 kp/sz. ,bay‘v'ﬂ o;,,”




Iy, ETAGEKRYDS.

4.1. UDFORMNING.
4.2. LODRET PAVIRKNING.

4.3. VANDRET PAVIRKNING.

4.1. UDFORMNING.

Etagekrydset er samlingen mellem dak- og vagkomponenterne. Figur
4.1.A. viser i isometrisk afbildning etagekrydset, hvor dog en
dak- og vagkomponent er fjernet for at ggre figuren tydeligere.

Efter at dakkomponenterne er oplagt, knas pd de opstillede vag-
komponenter, udstgbes de lodrette vagfuger, hvorefter etagekryd-
set armeres. Denne armering er i etagekrydsets retning altid
gennemgaende (f.eks. 2T12), mens armering vinkelret herpa nor-
malt bestar af rundijern (f.eks. R12) - i hver langsgaende dak-d=k
fuge. Denne armering strakker sig normalt kun ca. 1 m ind i hver
dakfuge.

Det ovenfor navnte normale armeringsprincip er vist pa figur
6s2+A

Efter armeringen af etagekrydset udstgbes dette med en beton, der
i styrkemessig henseende ikke ma vare ringere énd vagbetonen,
dsvies. © 2 2 240 kp/cmz. Betonen vibreres omhyggeligt. Bemerk,
at etageEfygset, ligesom de ¢vrige omtalte fuger, er selvforskal-
lende.

Vagkomponenterne understoppes med cementmgrtel med minimum samme
styrke som fugebetonen (se figur 4.2.A.).

Figur 4.1.A.




Som det vil fremga af

det efrerfplgende er en af etagekrydsets
vigtigste egenskaber at fgre den lodrette belastning fra de oven
stédende vaegkomponenter til vagkomponenterne under etagekrydset.

Det ligger i sagens natur, at denne nedfgring foregdr bedre, jo
stgrre tvaersnitsareal fugebetonen har.

Dette betyder igen,

at afstanden mellem dakkomponenterne skal vare
g3 stor som muligt, ogsd fordi man derved tilstraber, at der ikke
optrader negative momenter i dakkomponenterne.

Dakkomponenter med armering af kam— eller tentorstdl kraver normalt
en vederlagsdybde pa 6,5 cm (enkelte fabrikater dog kun 6 cm).
Afstanden mellem dazkkomponenterne (knastafstanden) oplagt pa en

15 cm tyk vegkomponent bliver saledes 15-2-6,5 = 2 cm (se figur
4.2.A.).

For en 18 cm tyk vegkomponent kan afstanden mellem dakkomponenter-
ne sdledes variere fra 2-5 cm. Valges de max. 5 cm's afstand be-
tyder det, at der f.eks. md indlagges en neutral zone, svarende
til en "spaltning"” af modullinien, hvorved der opstar 2 modulli-
nier med en indbyrdes afstand pa 3 cm, som vist pa figur 4.2.B.

— understoppes med cementmgrtel
. /f.eks. op 98 2 240 kp/cm?
ol . ////_.udst¢bes med beton, f.eks.
Y “ ,.//’ or,28 2 240 kp/cm?
i /j/
—————— —— i/
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I
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10 ,{ 55!,155 {; 190 : =
10110 " ' =
Samtlige mdl er i mm.
T = ==
Figur 4.2.A, 3 P I
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Figur 4.2.B. e




Denne lgsning indebarer, &t dekkomponenterne bliver standardkompo-
nenter.

Figur 4.3.A. viser udformningen af etagekrydset i et tilfalde,
hvor det er dakkomponenternes langsgdende sider, der danner be-
gransning.

Bemark, at overkanten af vagkomponenten er sanket i forhold til
dxkundersiden, og saledes i forhold til de vagkomponenter der
danner barende vederlag. Hvis ikke vagkomponenterne sankes, vil
oplaegning af dakkomponenter med nedb@gjning ikke vere mulig.

Ligeledes har man her sggt at £d s& stort et tvarsnitsareal af
udstgbningsbetonen som mulig, nemlig ved at placere dakkomponen-—
ter med tilhgrende modullinier 4 cm inde i vegkomponenterne og
lade dakkomponenterne pa den anden side af etagekrydset vaere en
specialkomponent.

Grunden til,at man har valgt at placere modullinien netop 4 cm in-
de i veggen, er den, at den viste betonvag ofte fortsattes i en
7,5 cm letbeton vag, som fluyiter med den ene af betonvaggens si-
der (pa figur 4.3.A., den side narmest modullinie C). Man har
derved opndet, at modullinien bliver placeret midt i letbeton-
veggen, saledes at de affasede dakkanter ikke bliver delvis syn-—
lige, men helt skijulte.

En anden mulighed er naturligvis at indf¢re en neutral zone pa
f.eks. 15-2-4 = 7 cm. Denne l¢sning er ogsa teknisk brugbar.
Hvilken man skal valge, vil en narmere analyse af planen kunne
afggre.

15cm veegelement

Montagebolt

b

Decekelement | Specialelement

Fugearmering ‘ Udstgbning

Figur 4.3.A. (é}




4.2. LODRET PAVIRKNING.

é;g;l;_QQQEEE_EéYEEEQlBH_(N £ 0, M = 0)
I det tilfalde, hvor de barende vaegge er pavirket af en normal-
kraft alene, udfgres vaeggene normalt uvarmerede.

som det fremgdr af forrige afsnit, er etagekrydsets tvaersnitsare-
al mindre end vaggens tvarsnitsareal, men der er til gengald hel-
ler ikke tale om nogen "s@gjlevirkning". Det er derfor naturligt
at se pd etagekrydsets styrke i relation til vaggens styrke.

24 i1l _ N I ' h
I henhold til DS 411 er ekl = ro = gror = 0,208 O for & < 12,

&g
h = vaegh¢jden, t = vagtykkelsen.
h 101 o 131%
For 12 < © < 35 er‘qvag = 0,208 o, [ h ).
=

Fors¢g udfgrt pd Laboratoriet for Barende Konstruktioner har dog
godtgjort, at otill - 0,208-0, (1-0,01 %), nar 2 < 25.

vaeqg t
h _ 280 280 .. +till _
Indsattes t = 15 ©°9 T§ fas Gvag = 0,176 o, og 0,170 oOs.
- h 113
Kgbenhavns Rommune tillader derfor for T < 25’Gv&g = 0,156 Oq
1L
(r\' —8' OT).
Der er s3ledes tale om en otill gon er 8’%82 = 0,75 er den til-
14

ladelige spanding uden s¢jle¥§gkning.

Da tversnitsarealet af fugebetonen i etagekrydset er ca. 75% af
veggens tvarsnitsareal (dakkomponenter inkl. knaster, dak ca.
28% af vagtvarsnittet, ndr de oplagges som vist pd figur 4.2.A.).

Set under denne synsvinkel kunne det sdledes antages, at man har
samme sikkerhed over for brud i savel fugebetonen som selve vag-
gen, naturligvis under forudsatning af samme betonkvalitet.

Imidlertid md man g¢gre sig klart, at den indsnavring af tvarsnit-
tet,som fremkommer i etagekrydset, bevirker en drejning af spaen-
dingstrajektorierne med en trakspending til f@¢lge. Dette bevirker
igen, at der opstdr risiko for spaltning af vaggen.




4.5

Figur 4.5.A. viser lodret snit gennem en vag med tykkelsen t og
belastet med en strimmelbelastning med bredden a'.

T

A
WV
by

Figur 4.5.A.

Som antydet pa figuren viser det sig, at i en afstand ca. t (vag-
tykkelsen) under strimmelbelastningen,kan trykspandingen i vaggen
0$ g _regnes ensformigt fordelt. P& de ¢gverste t cm af vaeggen,
v1f der derfor opstd trakspendinger, hvis afhangighed af 0§agr a'
og t kan udtrykkes ved f@plgende empiriske formel:

B 0C. L (1 - 2. I brudtilstand tag
vay vag 'S =) - I brudtilstanden antages

t.br. 1 e L a' 1 obx 0,2
a = -0 E «— - —— = e = s
vag 15 Ccr hvorfor Vag'3 (1 t)V 15°%¢c °9 3 N
‘ b) {L‘; : " t
AVRLX¢
Ovennavnte udledelse er refereret fra Ervin Poulsen: "Notat ved-

r¢grende brudmekanismer i aksialbelastede, uvarmerede betonvagge".




4.6
Vi kan nu opstille de 3 betingelser for brud i vag inkl. etage-
kryds.
a.__Trykbrud i _vzggen: Y
b Z )7 “
2% _ xonstant : ARl
0 o / ® >

Hvis vi s@tter sikkerhedsgraden n = 4 fés/da OSéél = 00,1560,

oPr .
— = 0,156°4 = 0,625.
Oc
b. _Trykbrud i fugebetonen:
N
EEE = ggﬁ-é— .(empirisk formel) 1
O¢ g c £ |
br

Ofp ©r trykbrudstyrken af fugebetonen.

a' er bredden af strimmelbelastningen, der settes lig
a + 8,7 cm, hvor a er knastafstanden.

0br
Idet _§§ = 4+ry = 4-0,208 = 0,832, £a&s
br v
R = -
fo = 0/832+%

gbr 0,2
Oc a’

1-% t

(empirisk formel)

Disse 3 brudbetingelser er indtegnet pd figur 4.7.A. for vagtyk- i
kelsen t = 15 cm og p& figur 4.7.B for t = 18 cm. i

Som anfgrt under punkt 4.1. er a = 2 cm, ndr vagtykkelsen t = 15 cm,
mens 2 cm £ a £ 5 cm for t = 18 cm.

Forudsattes det, at styrken af vagbeton, fugebeton og fugemgrtel
er ens, ses det, at for t = 15 cm (figur 4.7.A.) er styrken af
v&ggen (inkl. etagekryds) ca. 0,6+0,, mens man for t = 18 cm
(figur 4.7.B.) fe¢rst opndr en optimal bareevne pd ca. 0,604

med en knastafstand a pd 4-5 cm.

Med a = 2 cm (den normale lgsning) har man for t = 18 cm, obr =

igo 0,5°0¢. Dette sidste resultat kan forekomme urimeligt, idet
Ig'0r5'0c = 0,6°0¢c, saledes betyder, at for a = 2 cm barer en 15

cm "vag", lige sd meget som en 18 cm "vag".

Det er derfor ngdvendigt at gennemfgre en rakke forsgg, som kan
a?klare, hvorledes fugebetonens og fugemgrtelens egenskaber pa-
v1rk?r etagekrydset, herunder at klarlaegge relationen mellem a
og a'.
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Figur 4.7.B.




4.2.2. Lodret pavirkning (N 4 0, M # 0).

Som det vil vere bekendt, deltager vaggene ofte i husets stabili-
serende system og er derfor, foruden normalkraften, pavirket af et
moment. Dele af etagekrydset vil saledes, for en tilstrakkelig

stor verdi af e = % vere pavirket til trak.

Bt s3dan trak er etagekrydset som ovenfor heskrevet ikke udformet
til at optage.

De normalt uarmerede vagkomponenter kan armeres, og de problemer,
der her skal belyses, er hvorledes en forbindelse mellem denne vag-
armering etableres "igennem etagekrydset".

a.__Svejsning.

En sammensvejsning af en del af vagkomponenternes armerings-—
jern er umiddelbart en narliggende lgsning.

I ¢steuropaiske lande er svejsning pa byggepladsen ret anvendt,
men i de gvrige europaiske lande er det en lgsning, man sjal-
dent vil ggre brug af, fordi:

1. Der kraves en effektiv kontrol pad byggepladsen af svejs-
ningens udfgrelse.

2. En ngje tilpasning af de 2 emner er vanskelig at opna med
de uundgaelige fabrikations— og montageungjagtigheder.

3.(Bi)virkninger af svensning af indstgbt armering ma ngjere
overvejes, ligesom svejsning (opvarmning) af koldtrukket
stdl (tentorstdl) mad tages i regning.

4. Det ringe antal svejsninger, som krazves udfeért af en cer-

tifikatsvejser, der i ¢vrigt ikke bliver beskaftiget pa
byggepladsen, g@¢r svejsning uforholdsmassig dyr.

™ e v o . S v S 2 —

Denne samlingsmetode er statisk meget klar,men giver produk-
tionsproblemer. § g { ;

Figur 4.8.A.
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T hele vaeggens hgjde indstgbes korrugerede blikrgr, d.v.s.-
rgr med ujevn, fortandet overflade. Vagkomponenterne monteres
pa byggepladsen, sdledes at opstikkende armering fra et under-—
liggende etagekryds bliver placeret en stgdlaengde oppe i det
navnte blikrgr. Ovenfra placeres nu i blikrgret et eller

flere armeringsjern, hvis langde er vaghgjden + etagekrydsets
hgjde (ca. 220 mm) + 1 stgdlengde. Samtidig med udstgbningen
af de lodrette vagfuger, udstgbes blikrgret.

Den statiske virkemade af den ovenfor beskrevne samlingsdetal-
je er klar. Som ved almindelige ste¢d i armeringen overfgres
trekkrafterne fra et armeringsjern til et andet, og det kor-
rugerede rgr sikrer overfgrslen af forskydningskrazfterne.

Som regel stgder man armering i samme snit, hvilket letter
montage. Som kompensation herfor er det almindelig praksis
at multiplicere de tilladelige jernspandinger med 0,60.

- UWstabes elter monloge og. ellecspoindiy.
4 _Udstebes med baton, g »35Qkg Aon', kigsse A

O /_ g Ingen lraskarmering 1 efags 5-8
; ' e AT 25 1 _etage 3094
o § o4 / / RIE Lslose loo2,
- A 7 7
JI - ),Fju : // ;
O - —0
o
X
/

| Udslebes med befor. & - DiQkg/cm’ kosseA..
H O\ 1 bl med nilfegevind 9 pr aloge i el 197
- 190 mm Tpe elage + ¢ Jogh

S elage 1 of 5076
N Spr elage ¢ ef Tog¥
e} Becmelok

Figur 4.9.A.




4.3. VANDRET PAVIRKNING.

Dette kan ikke optages af udstgbningsbetonen, men ma regnes over-
fort til dzkfugernes armering.

4.3.2. Tryk vinkelret pd etagekrydsets lengderetning.

Dette kan optages af udstgbningsbetonen.

De to ovennavnte padvirkninger forekommer sjeldent, og man ma i
hvert enkelt tilfalde sikre sig, at pavirkningerne kan fgres vi-
dere. Endvidere ma man ggre sig klart, at udstgbningsbetonen svin-
der, hvorfor pavirkning eventuelt f@grst kan: optages efter smd de-
formationer.

4.3.3.'Forskydning langs etagekrvdset.

Denne pavirkning er derimod meget almindelig, idet husets lodrette
og vandrette belastning (vind og massekraft) pavirker de stabili- .
serende vaegge og dermet etagekrydset med en excentrisk normalkraft
og en forskydningskraft.

Forskydningskraft vagkomponent—-, etagekryds-, vagkomponent over-
fgres ved hizlp af friktion.

Vandrette pévirkninger fra dakkomponenters knaster regnes over-
fgrt til udstdbningsbetonen, dels ved friktion, men nok i lige
sd hgj grad ved tryk knast/beton imellem. Vandrette pavirkninger
fra dzkkomponenternes langsider overfgres som forskydning i den
fortandede fuge.




5, DEK-DEK FUGEN, | |

5:0. UDFORMNING.
5.1. LODRET PAVIRRNING.

5.2, VANDRET PAVIRKNING.

550, UDFORMNING.

Figur 5.1.A. viser lodret og vandret snit i fuge mellem to dak-
komponenter. Som det fremgdr af figuren, er deksiderne fortande-
de og fugen imellem komponenterne udstgbes med beton, og 54 2

240 kp/cm? ., ‘ ! |

P& betonelementfabrikken fastholdes endeformene af den fortande-
de sideform. Ved netop at udfgre fortandingen 15 cm, har man sa-
ledes mulighed for at give dakspandvidder, som er et multiplum
af 30 cm.

Der er 1 fugen indlagt et enkelt armeringsjern til sikring af
kontinuitet om etagekrydset (se figur 6.2.A.)) eventuelt som gen-
gemgaende armering. Armeringen er oplagt pd&@ smd knaster, sdledes
at fuldstendig omstgbning opnds. Det viser sig i praksis ofte
vanskeligt at placere den omtalte fugearmering pa grund af fugens
ringe bredde. ’
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Sl LODRET PAVIRKNING.

Her vil der i férste rakke vere tale om optagelse af forskydnings-
krefter, hidrgrende fra uens fordelt lodret belastning. P3 grund
af komponenternes fortandede fugekanter kan disse forskydnings-
krefter overféres som trykkrafter ved et diagonalt tryk imellem
dakkomponenterne. Den derved opstdede trakkomposant vinkelret pa
fugen optages af den langsgaende fugearmering i etagekrydset.

Virkningen af betonforskydningslasen er lidt ubestemt, pa grund
af svind dels i komponenten og dels i udstgbningsbetonen, selv om
det er s¢gt elimineret ved anlagsfladernes haldning 1:5, sdledes
at et svind pa 1 mm kun giver 0,20 mm "slip".

3l VANDRET PAVIRKNING.

5:2:1s Trak.

Dette kan ikke regnes optaget af den udstgbte fuge. Et trak vin-
kelret pa dek-daek fugen kan dog som fglge af dekkets skivevirkning
optages af fugearmeringen, der indlagges i etagekrydset.

5.2.2. Tryk.

Dette optages pa simpel vis.

5.2.3. Forskydning.

Forskydningskrafter kan pad tilsvarende mdde som navnt under punkt
5.1 optages af den udstgbte fuge. Efter dansk ingenigrpraksis til-
lades max. 2 kp/cm?, regnet over det totale fugetvarsnit.




6.1

6. RESUME - FUGEARMERING.

6 vdie VEG - VEG FUGEN.

6«25 ETAGEKRYDS .

e DEK - DEK FUGEN.

Af de foregdende afsnit fremgdr, at den udstgbte beton i fugerne,

i visse tilfelde skal armeres for at sikre krafternes optagelse
og viderefgrelse.

I dette afsnit gives en oversigt over denne fugearmering. Se
tillige figur 6.3.A.

6.1, VEGFUGER.

Idet T betegner forskydningsspandingen,beregnet over det totale
fugetvarsnit (normal 15 eller 18 cm), haves E£glgende tilfalde,
idet styrken af fugebetonen.antages at vare Op )3 > 240 kp/cm?.

- s o - — v Pt s S e s S s

T - v v —

Tverarmering eller bolte ngdvendig.

Pye0q = T+teh, t = vaegtykkelsen, h = vaghg¢jden.

For harnalebgijler indsattes By = 2-n-%-n-d2, hvor n er antal-
let af bgjler i een vag,og d er den valgte bgjlediameter. For

04 indsattes rj = 1300+1,05 = 1365 kp/cm?, idet der anvendes
rundjern klasse A.

For bolte sattes Fjy
For o+ indsattes 0,75°r+4171 eller 0,85°r¢i)1 for bolte med

henholdsvis almindeligt gevind eller rullegevind.

= N*Fraprnes N = antali-bolte.

For hdrndlebgjlen er det normalt "tryk pa hulranden", som er
farligst; - d.v.S.

.. T*tah < \"’H__ om. 28 ‘ s . -
oy = r g,r3 = % . dy er bgjlens indvendige diameter.

Som ldsejern anvendes normalt T16.

e v -

Vagdimensionen b¢gr forgges.

6.2. BTAGEKRYDS .

Til optagelse af trakkrafter hidrgrende fra forskydning i savel
vaeg~ som dakfugerne armeres etagekrydset.

Fugearmering dimensioneres til optagelse af
Tvag°t°h + Td&k»te%(£1+22),hvor 21 og L, er dekkets spand-
vidder pad hver side af etagekrydset.




6. RESUME - FUGEARMERING.

6.1, VEG - VEG FUGEN.

6.2. ETAGEKRYDS.

6.3. DEK - DEK FUGEN.

Af de foregdende afsnit fremgdr, at den udstgbte beton 1 fugerne,

i visse tilfalde skal armeres for at sikre krafternes optagelse
g viderefgrelse.

I dette afsnit gives en oversigt over denne fugearmering. Se
tillige figur 6.3.A.

6.1.  VEGFUGER.

Idet T betegner forskydningsspandingen,beregnet over det totale
fugetvaersnit {(normal 15 eller 18 cm), haves fglgende tilfalde,
idet styrken af fugebetonen.antages at vare Ogp ;g > 240 kp/em”.

N ; 2
Q. T < 2 kp/Som”

Ingen speciel armering i den lodrette vagfuge ngdvendig.

Tverarmering eller bolte ngdvendig.
Fyeoq = Tst+h, t = vaegtvkkelsen, h = vaghgjiden.
o a v v 1 )
For hiarynalebgiler indsattes Fj = Zenﬂgﬂw*d‘y hvor n er antal-

let af bgiler i een vaeg,o0g d er den valgte bgjlediameter. For
04 indsattes ry = 1300:1,05 = 1365 kp/cm”, idet der anvendes

rundjern klassé A.
For bolte sattes Fj
For o4 indsattes 0,75-1rg311 eller 0,85-°.ryi71 for bolte med
henholdsvis almindeligt gevind eller rullegevind.

= n*Framynes, n = antal bolte.

For hdrndlebgilen er det normalt "tryk pa hulranden”, som er
farligst, d.v.s.

T+teh

Y
ned-dg )

. (j - Y . . . . .
=2 rg = mldiﬁ . dy er bgjlens indvendige diameter.
S > ] .

oy =

Som l8sejern anvendes normalt T16.

Vagdimensionen bgr forgges.

6.2.  ETAGEKRYDS,

Til optagelse af trakkrafter hidrgrende fra forskydning i sdvel
veg~ som dakfugerne armeres etagekrydset.
Fugearmering dimensioneres til optagelse af
] 1 )
Tv§g*t*h + Td&kwtggiﬁ1+ﬁz)ghvor &, og 2, er dekkebts spend-
vidder pa hver side af etagekrydset,




Jernspandingen bgr valges passende lav, for at der ikke skal opsta
for store deformationer og under alle omstandigheder armeres med
minimum 2T12.

6.3, DEKFUGER. (Se figur 6.2.A.) -

a. "Kontinuitetsazmeximgii

Over den barende vag armeres med R12, & ca. 2 m.

Ved trappeskakten, hvor armering ikke kan fdére
bgjes denne og for
i

montagebolte og v

dere, om=-
@ 1
dere ud 1 etagekrydset.

b. _"Vindarmering”.

Til optagelse af vindbelastningen p& Ffacaden armeres med en
gennemgdende armering mellem de stabiliserende vegge. Statisk
set er det maturligvis en fordel at placere denne armering i
facadefugen. Men da denne Ff.eks. ved anvendelse af lette fa-
cadeelementer ofte ikke udstgbes, placeres i ! sl
nestyderste fuge. Armervingen beregnes som

se specielt notat.

ielkearymering

C. “Massekraftarmaringﬂ;

Til optagelse af massekrazfter i husets lengderetning indlagges
ligeledes gennemgdende armering, som kan overfgre trmkker til
de, for dette belastningstilfelde, stabiliserende vegge.

—
Flagenlode
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o gvf%? 3
Mantogeiern, (gennemadende)
. 3y
Bazrenge fraervasg ég?
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Figur 6.2.A.
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